
 

 

 

 

 

 

 

 

 رايان جعفرزاده راستين 

Rayan.Rastin@yahoo.com 

�� ����� –دا����� ���م و ��	
	�ت ���ان ���� ��دا���  

Science Research Branches – Biomedical Department 

 

 

 

 

 

www.prozhe.com

www.prozhe.com




و�� �� ��� ������ در ��ا�� ��
ر ���
ن ا��������� ���
�� ��وا%� . از "ن ا!� ��
و�� ا������� �
 ا� �ا
 �
م دارد () �
 ز�'&� ��

�� ا������� �
 اد����
���ار �-�
س ا�+ ('�� ر!

و��� دو !�  ١اه� ا!� ا/� �� و��
ژ 
2 �
ر ا������� '�
4
د () �-
دل ���
ن �� ( � �") 
����6٦.٢٤٢٥٠٦ X ١٨ ١٠ 

���A �@?< ��+ دو !� �4، �) د!� ��
�B فD�Eا �F6 را �ده:  

 H� H'ي اه

و�� ه�� ،

و�� ه�� (�


�4
� H� H'اه ��J (-KL �� (�
'�
 ا!� () �
  .�� د�
د ��') ر!

 

 ��� ب

:�%� $ �	�و�# ا"�!� ��


و�� �� ��� ������ در ��ا�� ��
ر ���
ن ا��������� ���
�� ��
و�� ا������� �
 ا� �ا��

م دارد () �
 ز�'&� . ا!� ��
و�� ا�������،اه�� ��

�� ا������� �
 اد����
���ار �-�
س ا�+ ('�� ر!

Siemens (Nاز��
و��  .4
د /��O �� ا�� Oدارا �P&� ژ  ��١
اه� ا!� ا/� �� و��

ن ��� �� (� �Q&� �P&ر ا�������  �١
� 2'�
4
د () �-
دل ���
ن �� ( � �"


�R ا!�?� �S� در (��
T در. 

���A �@?< ��+ دو !� �4، �) د!� ����
و�� ا������� �� �4، ���
ن ا������� 
�B فD�Eا �F6 را

  


و�� �4 در وا%� اه���.  
���A دو !� �4 در وا%� و��
�B فD�Eا.  


ن ا������� ��
رO از �4 در وا%� "� ����.  

�4
� HKE و��

دار ���V6ات و��
ژ �) ���
ن ا�+ ��'� H�

N �) ا�+ /. �) ����" H� H'ي اه

و�� ه�� ،

و�� ه�� (�



ت اه'H ا!�) ���V6 H&F&�)V-Iات -KL.  


4����V6 H&-&�)V-I (ات � H� H'اه ��J (-KL �� (�
'�
 ا!� () �
�� د�
د ��') ر!

 

 ��� ا��

  

  

      

�%� $ �	�و�# ا"�!� ��- ١  


و�� �� ��� ������ در ��ا�� ��
ر ���
ن ا��������� ���
�� ��
و�� ا������� �
 ا� �ا��
+��  �WW'ا�)SI (و�� ا�������،اه�
��

)���W��Siemens: �) ا

ن ��� �� (� �Q&� �P&�


�R ا!�) ا����ون?� �S� در (��
T در


و�� ا������� �� �4، ���
ن ا������� ��

  در ا�+ �-
د�)

• R :اه� �و�� �4 در وا%
��
• V  :و�� �دو !� �4 در وا% A���
�B فD�Eا
• I :� �" �%از �4 در وا Oر

ن ا������� �����

�4
� HKE و��

دار ���V6ات و��
ژ �) ���
ن ا�+ ��'� H�
�� (�
�&�
/. 

Rا� A�4 : ات���V6 H&F&�

�&-&���V6 Hات : A�4 ب
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�&� (�W� �������A و ���
ن ��
رO وا���) 
�B فD�Eو�� �) ا
�� دارد ����� Nد
� A�4 و.  


و�� �� �&�P را ���� (P?@� ان از

!�) (�د 6F� ن" ������ O

ل �&�P. هY 

و�� و�NZ و ��
و�� ��� ( ��
Nد
� ������ ��[
E (\K! 

ر ������ ��&
!2 ا!� و �K� دارد "ن ��� (Kن را�" ]K�� . �� و��
�� (�!
F� (د�
-�

�&� ز�� ا!�
� Nد
� ^?�: 

 


دr ، N "ن() در � NZو�� و�
�� L ل و
Y A �!ا ]K�� \K! �%

ادO () از �_�  ا�+ �-
د�) را �� .��� Oان ��ا
6
N��`�B A�4 �����ا�� ��
رت اP� ،���6 �4
� .(�
O ا!�
اS'�! Oا�� Nد

�A ا�
 ا�+ ���
ل !L ��
'� O
Sد�
 اO و ا2WJ ه

دN ا!�a�!ار ��. ا�ا�+ �� b
� O
S��
6
ا�� در ��( ]K�� \K! () ، ��!
B �Tا �W� (� �� ^ه
ده�،  در د!��س را (

�&) ���V6 .�&c از Oد��
��ارد را در ��

O ا!�Sو��

 اه� �) ��وش �� ����&� ���W اه� 6
 %�ود �� /�

 �F�ودN . ر!S&6

م دار�� در د!��س ه��&� �@?�P از ��
د�� ()� N�4 N\ داد��د�� �6
��. 

(���/ Oا��ا ، A'� ان در
&� (� N�4 (�Eو�� ��و
�� (�
��" A�

و�� (�� �� ، �&���� ،�4 R��-6 b
. () در �

ن @�
KE e!
6 b
'-� 
Sو��

و�� �@?< 4�N %�ا(���V6 �fات �
رد(���� (� ����
ر _��
ن ��) ا�� ��
4.  

Oارg/ �) h��� �&��S ا��) !'� را!� در �� ��
و�� �
 ر
� N�4 .h����N ا/� �) ر Oا  O
KE �4
در]� ، ا/� �)  �١٠
h�
��DY  O رKE �4
�٥ h�
���L  O در]� ، ا/� �) رKE �4
�٢ h�
N در]� و ا/� �) رSL Oا  O
KE �4
در]�  �١


ن ��@�
O. ده� را Sو��
�� () ��
O ('�� ه� و�
د دارKE 
� i�Lد O
Sو��
�� �� N��
اE ��
4. 

�� ا!� 

و�� �'�+ ا!��� ��
و�� داراO %�ا(�f و��
ژ و ����� ، 
S�
ارد �) (���V6 (&�  () ��ا�6 از "� �j-� در

ل ��
زد(�
 از �_� ������ از ��+ ��ود ) 4�تf� Oا��). ��
�
 داراO و��
ژ و ���
ن Sو��
ا��،  ا/� �E�� () (c از ��

6
ان �� e!
6 
S�" 2WJ6-��+ �� ا ������ Nاز��6
!e ا () �f)ا�% ������ �� ��
4
د، ارز� ��
6
ان. 4 
�
'�  ��
�
 O�W� (Lور O
Sو��

ز�� (��+ و �� �
) O
Sو��
�� Oوات ا!� ١.٢وات و  ١.٤وات ،  ��١.٨ا . O�W� ورق O
Sو��
��


O (��&� در ��ا�� ���V6ات د�
 و /gرSو��
�� (� ���� ��
��ار�6B ن
 .ز�


O��@�� O را ����K! A\ و!�-��4
ن��/ () ��
درL ��/ر�� O
Sو��
�� ��
4 �`�B ��! O�N و 4 �B�N  .از ��+ ���Sو��
��

ر ���� ��
�
 4+ ه&� O�6b
� ��
�6
ان  () ���&�  رو
�٢٠ �4

ز ���
O %���� ('� . وات �
رد Sو��
�� ��
'6 NوD-�


اصE ��
زE و �aW! �� ن
@�
د E ل "ن را از" N�د�) ا�

�4 از �-�
و�� ، �� ����
  .ده� �� ���V6 ده&� () ر��
ر د�&

٢ -*�
 :��ارد ا�!�0د� از �	�و�# اه.* در ��اره�ي ا"�!� �* و ا"�!�و�

Rن : ا�

ط �?�RW ��ار) (&��ل ���
ن(�F�ود (�دن �����  .و ����6 و��
ژ در 


د %�ارت: بQا�  


دن ��
و�� ورودي و �Eو�H در ��اره
ي ا����و���H: ج'� h&�'و ه i��K6  


�i و��
ژ ��+ دو ��Y) در : دK6
�6
�� (&&�N ه  

N :(�
� KL[ در �6
�� (&&�N ه
، ����Wه
 و �
ارد �@�
�� و ��(

ي �&SB +�-6  
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):ه�دي(ر����ي ا"2!� 2* - ٣  

 o���pدي ا�

 ه� Hp���pي ا�
�

د ��
ر ده� ر!E را از Hp���pن ا�
��� ��
ن (�) ه� �
دN اي آ) ��
ا��� N�&&ا�� آ�ه
 Hp���pات و �) ا��W� �&�
� �&�
/ �&�
� �&�

 ��Jه
دي /� 
�

ر!�
د ��
ر ده� E را از Hp���pن ا�
��� ��
ا��) ه� �
دN آ) 

N��Jو gJ
 �c ، o��!DBم ، آ

  :8: ه9 78!6 �	�و�# ه�- ٤

  ��

ع ���) �� 4�
و�� در ��اره
O ا������� �) دو �� :Oاز
� 
� O�! 

١-٤- ;��  : ا��از� >
�; �	�و�# ا"�!� �� در ��ار


 را �
 ه� �'s[  در ��ار S�
�� ���ار "'6 ��
� �B ��
ل ه� ���) 4�N ا��
�^ �B�ا ا!� ��
و�� ه
 �) د��) () از 
��
!�O ه'

  .(�د

 

RT = R١ + R٢ + R٣ 

  

  : ا��از� >
�; �	�و�# ا"�!� �� در ��ار ��از; -٢-٤


ع ��
و�� ه
 (�د'Q� �� ����6 را 

]�t Aب 6'
م ��
و�� ه% ��
� Oاز
 . در ��ار �

  

١

��

 = 
١

�١
 + 

١

�٢
 + 

١

�٣
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6
ان((&�، ا��ژO ا�������  (�� A���6 
4
د �) /��.  


ل ���ا�+ �6��A ا��ژO در (
ر��ده
�� �Af رو4&
�� و /��
ده� ا������� ��a� ا!� و�� در (
ر��ده
O د���Af� O ا
�� Nد
a�!ا������� ا O

��  ه� ��
4


  راN. ر!&� "ل ��� (W�
�� Oم ��ا
!�� O
ه

 

 (� 
S�
��+ در "B HW�E ي
S6) %�ار�ات �@?< آ) در در�W� H��Y
&V� و Hp���pاص ا�
E 2�

�H �) �6آ�2 ��
ا��ر!
 i�

N ���ن ��@�
�H آ) آ'���&h او�� در دا�و ه&

�!�� +�
W) آ�در o� ود�% 

دN از "ن 6
ا��� �) در�) %�ارت 6a .

 Hp���pو�� ا�

�-) ���V6ات ��K� ،م داد
Q�
�A د!��!H اL +��
B ) %�ارت�ا�+ در 
� ��ه
�H آ) او
+��
B (� 
S�
د آ) ��
و�� ��Wات وH�L د�
ي "� N�4 م
W-� ،از "ن A�  �6 از

 (c 

و�� 6�� ،��

�+ 6&�ل �W) آ�ود در�% 

د آ) ا/� در�) %�ارت 6��
م W-� 
ا�
H� آ) !�د H�Lو ،(�
'�6
 ���ار  �  �4

 ��
�<، اوE HW�E �W� o� ر

د و در D6ش ��اي �) د!� "وردن ر��� N

�A د!��س، ��L �W� +��6 >�
E ن
در "ن ز�
 A�
L ��J �% 
6 N

و�� ���� ،+��
B HW�E ارت�% (

 N�_�&� ��J و��

N از ��+ ر��+ ��F� 
ا�
 ،��
در 4
د، �) �
ي ا�+ آ) ��
و�� �) "را�H آ
ه^ �


ن @�
د E از Hو��
�� (�
��6 از ا�+ در�) %�ارت، ��
N ه�`
H'� �W� ص
WE (� ط
��� e�� ،Hو��

�< ه� �
د  ��E
� N
4� و %�H ا/� ��

 (�E
&4 ��
% 
� Dً�

اص ا�Hp���p آ) آE ي از��
�� د�% (� N
�� ،+�
W) آ�در

م /���� . 

 


ن ا������� ��� () ��Lو)I ( و��
�� 
(&�، ا��ژO ا�������  ��
ر ��) R(از �4 �

  

6
ان 4 RW6�N در �4 در وا%� وات.  

ن ا������� ��
رO از �4 در وا%� "� ����.  


و�� �4 �) اه���.  


ل ���ا�+ �6��A ا��ژO در (
ر��ده
�� �Af رو4&
�� و /��
ده� ا������� ��a� ا!� و�� در (
ر��ده
O د���Af� O ا

ب ���F� فD6ا ،Oژ��4
د ا .N�ر ا�
Y (� Nل ا��ار
P6ا Oا�� () ��

ه�

دN �� "ل ر!a�!ا������� ا O
ه


و�� ا������� ]�a دا�4) ���N�ا�+ ا� (� 

ه�
"ل �� 
4&� و�� در واe�� ��-L ا��ر!

دN از !��a�!ا 

ه�

b!� ه
t O?�� اD6ف ��
و��� در ر!� O
  .�6 و و��
ژه

 (� 
S�
��+ در "B HW�E ي
S6) %�ار�ات �@?< آ) در در�W� H��Y
&V� و Hp���pاص ا�
E 2�

�H �) �6آ�2 ��
ا��ر!
H� قDY، ا�د "�

N ���ن �
�i  c o�١٩٨٠&�+ د�
�H او��+ �
ر در !
ل . 4�@�
�H آ) آ'���&h او�� در دا�و ه&


م �
�[ /�د��، %
]A 4� آ) �
 ا!��Wه ���
6 (��!�� +�
W) آ�در o� ود�% 

دN از "ن 6
ا��� �) در�) %�ارت 6a

س ��W! ) %�ارت�در =+�
W) %�ارت آ�در .( 

 Hp���pو�� ا�

�-) ���V6ات ��K� ،م داد
Q�
�A د!��!H اL +��
B ) %�ارت�ا�+ در 
� ��ه
�H آ) او

ل �W� .Lات �� %�2 در�) %�ارت �
د! +��&c+��
B (� 
S�
د آ) ��
و�� ��Wات وH�L د�
ي "� N�4 م
W-� ،از "ن A�

H� ا��B ^ه

و�� 6
 c) . آ&� د�
ي ا6
ق ��!�، آ�� ،��

�+ 6&�ل �W) آ�ود در�% 

د آ) ا/� در�) %�ارت 6��
م W-� 
ا�
 .H� ر

ي ا و�� آ) �
 �6DB&�� آL" و�
�)، وH�L آ) !�د �Hآ�د، ��
�) 4� آ) ��
'� �

�H دا�4��� (�
'�
ص WE (� ^ه
 .آ�د آ) ا�+ آ

 ��
�<، اوE HW�E �W� o� ر

د و در D6ش ��اي �) د!� "وردن ر��� N

�A د!��س، ��L �W� +��6 >�
E ن
در "ن ز�
Nاز��
�< را اE N

�A او ��
�) 4� آ) در در�. /��ي آ�د ��
و�� ��L ��J �% 
6 N

و�� ���� ،+��
B HW�E ارت�% (

H� ا��B ^ه

د /��ي آ�� ����
ع c&�ان 4��a اt

N از ��+ ر��+ ��
و�� N�_�&� ��J . آ&� آ) ا���) ا�+ �F� 
ا�
H� N6&�ل داد �a[ �'! (� ) %�ارت�آ) در H-L
�  ،��
4
د، �) �
ي ا�+ آ) ��
و�� �) "را�H آ
ه^ �

H� ن ا��
S/
� +�
W) آ�در +��
B ن  آ�د و
@�
د E از Hو��
�� (�
��6 از ا�+ در�) %�ارت، ��
N ه�`
H� ��
% (� H�
S/
��'H ه'`&�+ ا�+ /gار  �W� ص
WE (� ط
��� e�� ،Hو��
��

 


��+ �6 از B (٤آ�د آ  (�E
&4 ��
% 
� Dً�

اص ا�Hp���p آ) آE ي از��
�� د�% (� N
�� ،+�
W) آ�در
 Nز
6 ��

وت ا!�، ار�6
ط دارد و ا�+ %a�� HW�L N�4»H�
�

م /���» %
�� ا��ر!�

 :��$ �	�و�!�- ٥


ن ا������� ��� () ��Lو

  در ا�+ �-
د�)

• P :وات �در �4 در وا% N�4 RW6 ان
6
• I  :� �" �%از �4 در وا Oر

ن ا������� �����
• R :و�� �4 �) اه�
��


ل ���ا�+ �6��A ا��ژO در (
ر��ده
�� �Af رو4&
�� و /��
ده� ا������� ��a� ا!� و�� در (
ر��ده
O د���Af� O ا

ب ���F� فD6ا ،Oژ��ا


و�� ا������� ]�a دا�4) ���

دN از !��a�!ا 

ه�
اD6ف ��
و��� در ر!

٦ -� ����  :ا�8 ر

 (� 
S�
��+ در "B HW�E ي
S6) %�ار�ات �@?< آ) در در�W� H��Y
&V� و Hp���pاص ا�
E 2�

�H �) �6آ�2 ��
ا��ر!
H� د
"��، اDYق �H و�


م �
�[ /�د��، %
]A 4� آ) �
 ا!��Wه ���
6 (�

س + ٢٧٣(��W! ) %�ارت�در

H!از او��+ ��ر Hp�  Hp���pو�� ا�

�-) ���V6ات ��K� ،م داد
Q�
�A د!��!H اL +��
B ) %�ارت�ا�+ در 
� ��ه
�H آ) او
��Wات �� %�2 در�) %�ارت �
د

H� ا��B ^ه
د�
ي ا6
ق ��!�، آ
H� ا��B ^ه
. آ&� %� آ

H� ا��B ^ه
�H دا�4 آ'H آ��� (�
'�
ص WE (� ^ه
آ�د آ) ا�+ آ

 ��
�<، اوE HW�E �W� o� ر

د و در D6ش ��اي �) د!� "وردن ر��� N

�A د!��س، ��L �W� +��6 >�
E ن
در "ن ز�
Nاز��
�< را اE N

و�� ����

Nاز��/��ي آ
ه^ �B�ا �H ا
H� د
'� .H� N6&�ل داد �a[ �'! (� ) %�ارت�آ) در H-L
�


ن ا�� �H ٤در�) %�ارت S/
� +�
W) آ�در
H'�
�� �H. داد % (� H�
S/
�ه'`&�+ ا�+ /gار 

H� HL
a6ا +�&c د
 .ا��


ل �L ��
ي اوL" �6 از +��
B (آ�د آ
 Nز
6 ��

وت ا!�، ار�6
ط دارد و ا�+ %a�� HW�L N�4
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H� ���B
� Hp���pن ا�

و��H در ��ا�� ����� (�
� د�
�H آ) در "ن ه� / H�ا�+ ���+ . 4
د 
���H� N/�دد، د�
ي ��Fا
H'� A���6 
�

!� آ) ه') �
اد �F6 ه� د�
�H �) ا��ر!&-� Nد

ص  اي آ) H� +�&c /�دد، �pW) ه� �E H�4
د د�
ي ��Fا


د را داردE.  

H'� 
�

م ه�/� ا��ر!�&��
�" �Q� ب
E ي

ه�
2 6
�HS ا!� آ) 6'
م ر!�
�� ا�+ %���� �

 HW�E آ� . 4S�
و�� "��
H� د ا�
4H'� �a[ N

م در د�
ي . 4
د 
 ه�{ /�&��
�"١/٢ H� ن�4 
�

�+ �4وع �) ا��ر!Wآ  �آ&� در %
�H آ) DY و �

 Nاز��
ن �H ٠/٠٥در د�
ه
ي �) ا@�
د E و�� از

�+ ه&
ز ���اري ��W) آ�در �ي . ده&

�6b از د�� H�
&c� ��W در د�
ه
H� 
�

N، ا��ر!�� H�
�
�� ا��ر!
4. 


 �H ٧/٢٢ �Df !�ب در �

�+ ا��ر!W) آ�د در
4 .(�W% در H� اري�S�� ]�
� ��Wن  اي از !�ب، آ) در ه
��� ،�4
��

ل، ��ون ا��آH آ
ه^، ���Lار �! �����Wي آ) ��@���+ د�
ي . ا��L�� Hp���pار آ�د�� و ا�+ ���
ن �) ��ت دو و 


�H را دارد، p6&��� ا!��

�E و�
د ��ارد ا�
 ��W�Hي راد�
اآ��
 آ) در ��Y-� . ا��ر!! N
�@�
ا�+ . 6
ان "ن را در "ز�

 �H �W�١١/٢ در �

�+ ا��ر!W) آ�د در
4 . ��[
E ،ص
E ي

 در �o د��

و��، ا��ر!�� H�
S/
�
B��� 4�ن ��� NوD�


دش ا!�E HWEدا �'�L از H��Y
&V� ان��� (�

�� . �&�PF �) ��د د���ي ��� دارد آ) د�[ ه� /� ��[
E +ا�
�H H� oد���� آ
Hpc آ) �) "ن �Y
&V� د آ) ه�
4
د، د�[ /�دد 4 . 

H� +�� از i��Y (! از H�
�

]�� ا��ر!E از ��+ . رود H�
�

]�� ا��ر!E ود�� H�
�6b از د�
ي ��Fا� (� 
ا/� د�

اه� ر��E .��� 
� Hp���pن ا�
��� o� �/ا ��� H�
��+ �6 از د�
ه
ي ��FاB ي

H��Y، ��^ ه'`&�&+ %�H در د�
ه&V� ان

H� +�� ن از
S/
� H�
�

]�� ا��ر!E ،د
ا�+ %�ود �@?< را �) 2�6�6 ���
ن . رود از �o ا��ازN �@?< ا�'
ل 4
�&�
/ H�  .��Fا�H و ���ان ��Fا

H� H�
�
6
ا�� آ
ر��ده
��S� H دا�4) �
4� ا��ر! . ،
6
��� ا�������p)(ا�������p) از �
��ه AF� ((�
E (� ادارات ،
، و ه
(�
Eر
4
د ه
 آ) ��P� AFف "ن ا!�، ه�ا�� �H آ . 
6 A'� +در ١٥در ا�  RW6 
��/ Ap4 (� ،(������pا� Aاز آ �[

H� H� رbد 

رده�W�� (� ر "ن�t د و
4
د. ر!� 4 +p'� 
�

ي ا�� ر!S'�! از (������pل ا�
���در ا�+ . ��ض آ&�� آ) ا
H'� RW6 اري از "ن�رت ه�{ ��
[ H� د و
4 

رده
 دbر ]��)6�W�� آ�د ان H�

 4�ن ��Wات، . ��
ا�
 ا/� ��اي ا��ر!

4
د ٢/١د�
�H آ'�� از  (Y

�[ ا%� ��Wه 
� 
S'�! اف�Yا 
، �
�� ه') ��4

�+ bزم �W) آ�در . Nد
ا�
 هHW�E ��W آ'�
ب �

N دا�4+ "ن ه� ���
ر د4
ار ا!��� ]�
 . و �


ادي  s� ^�
sان �) "ز��&'@�
ي !�sا��Hp             در "�'
ن، داsSY
W?� ن
/
s�

اع /s�
�^ اsز�" (s� (s'ن ه
sS/
� 
sا� ،�s&�Eدا�B �s���
  �s�" �s!ي �) د��S� م
Lو �) زودي ار ��
ل، ا�Dsم s4� آ�s! (sا��s� Hp) د!s�" �s�N آs) در            . روي "وردs! ن
s�
B از ^�sB٤٠ 

�!
�

�+ ا�� ر!W) آ�در . 


N  ١٩٨٠در ده) �@�

رز در در زور�� ������ان !
����،  IBMدر "ز��
رج ��� ^�
�� �) ه'�اN د!��
ر �
ا� �ا��

R@) O "6^ از B () ه� �4 �a@) ��

�� !�ا��� �
د�� () ا��4
N ا�+ �
ان در /�م ���دن �� ا�
ق �� �E

ل !%

 .��ر/���+ د!�
ورده
O �@� در �S6)  ا��ژO ا!�


ر �
O�6b از ]iWK� �a در %�ود ��� O

د ��وز  6٨٠
  ٧٠ا�+ !�ا��� در د�E از ��
�

]�� ا�� ر!E +�
W)
6
 ��^ از . ده� �� () ��
ه
O !�ا���� !
4 (�E�N ا�

�+  ٢٠٠ا���) ا��وزN ا��ر!W)) �a&اد ��٠�����

د ) در�) !E از


ن ��@� ��
�

]�� ا��ر!E �&ده .Nو�/ Nا��وز Nد
� N�Eb

ل ا�+ ه��&� () ���
ن �) دS� �!
اO را  ه
�aW�?� O از !�6
 ��
'-� O

ا�� در د��� () �&&) R@))٣٠٠ +�
W) (�ن ده
@� ��
�

]�� ا��ر!E د
E ه� از.  
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��
وت دارa�� ��4�! ،ات�W� و 

�� در !�ا��� ه�

]�� ا�� ر!E ،��" ���� ه� ا��

ر () از �Y ن
!�ا��� . ه'
�� A���6 
�

 ه��&� و ! � �) ا��ر!�

ر!� ،
�� ه

 ]�a در %
�� () ��Wات . 4S�
ن ��
و�� در "S/
�
 ه��&� و �
ر!


��+ �6 از !�ا���. 4
د ��B ر

�� ه� در ��Wات ����

در  �BCS) ا�+ 2�6�6 �_��). ه
 ا!� د�
g/ Oار �) ا��ر!L ��د�

�� در !�ا����

ه�� ا��ر!� \�t
6 (�  b
� O

ه
O د��

 ا��ر!� 
����&�) High TC(ه .(��_�
ن &)
 اO دا�@'&�ان 6

�S� از ��� (W��� +و ا� ��
��) ا�� N���B +ا� \�t
6 Oا�� ^?� ��
tر�� ����� ا!� ر
6 N�@� A% A�
�� +��6. 

  د��; 8��ا��  ��ع  ��ع ��د�

Oرو  O�W�  ٠.٨٨  


م�&��
�"  O�W�  ١.١٩  

]WL  O�W�  ٣.٧٢  

N
��  O�W�  ٤.١٥  

YBa٢Cu٣O٩٠  !�ا���  ٧  

TlBaCaCuO  ١٢٥  !�ا���  

�&c در ��
ع �
دRW�?� O N د�
�F� Oا� 


م �
ر �) KL o� ،(�
'�
ان &� (�»
W�
�H در �
bي » ��

H��Y ا�� ر!&V� اص
E از Nد
a�!ا 

H��Y آ) �&V� N���B H&-�

4 (�E�N ا!�! +Bدر ژا �ي ه��&
L Hp���pن ا�
��� A�

�H آ) %SWد . ر�

ي �) و�L H��Y
&V� ان��� o� ن
ا�+ ���

H� �!و �� Hو�������W) وارد �H"ورد آ)  (W H� N
�� A�6 از ر�b
� ��'���
در ا�+ . دارد آ&� و "ن را �) ا��ازN آ��ي از !
H� س %�آ�
���W) ��ون 6' (W�!و ��
% H� فg% ،از "ن H4
�
ك، �
 ا�T آ@^ pK[ا Dً'� و �د آ&
4 . +�&c ���!


 "ن L�ر ��م ٥٠٠و!
�p'� HW+ ا!� �) S�
�� ��!� و %�آ� "!�� ���
Wآ� "ن  آ��% (�
�� +���
و "رام ا!� آ) ��
H'� (W�!
� ��
4 H� HW'� ،Hp���pي ا�
S�

دN از ا�+ ���a�!ا �!b

�H آ) در د�
ي ��
ا/� ���
ن در . 4
د ي ا��ر!

H� م

HW�E H��Y /�ان 6'&V� (�W�� A�
4
د، c&�+ و! RW6 و��
�� ��
4 .  

  


b، !�د� O

O د��

Ob �� ا��ر!� 
����وژن �
�[ �� "ه&�� e!
6 N�4  

�&! R�Y NZو� O

��+ ا��وزN در !
�E "ه&��
هB O

ه
O د��
�  ا��ر!�
�
���Y ه��)، رزو&V� ��
�ه
O رزو
Nذر N�&ب ده
�4 ،��Y >�?@6 �[
�� Oا�� ���Y
&V�  ��
�

اع ا��اره
O ر!�
���Y و ا&V� ]��! O
S��6 ،
ه


ر ���� ����
�� ا�
 ��اO ا�&�) ا�. رود ا����وLر b
� O

���Y در د�&V� ان��� O

b در (
ر��ده� O

ه
O د��
�ر!
�!b
� ��a�) 

N و ���
زار . (&&�، ه&
ز ز�
ن bزم دارد، ا�+ �-�W د4
ارO در 6
��� ا� ،�t
ا/� c) در %
ل %


b رو�i ('� دارد، /'
ن ��� O

ه
O د��

ر�� د "ن �� ا��ر!) N�&�" (ل دو دهDE درود () در
4 i� .ا/�� و �Bرو
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O
L از 
�

ن ه��&� "ه&��
ه
O ا��ر!S� د در
�

ره
O !��[ ا���� ���L و . ��6+ "ه&��
ه
O ا������� �KL در 
S�از "
N
�
دN �� و ه�ا�� (�دن ذرات در �4
ب ده&�NMR Nو  MRIه
O  د!�a�!ا 
6
ان �) �&
ان ��ا  ه'`&�+ ��. 4
د ه

N�&&)  ��

���Y در �
ه&V� O

رج ��هE R�-t ���Y
&V� د () ذرات
4 Nد
a�!ا Oز
! h�4
د �Df در ]&
�[ ر.  

�� Nد
a�!ا ��� ��
��Qارات د��در � 

ه�

N ه
O  ه'`&�+ از ا��ر!�
ل در ا���f� ان
4
د �) �&RF  در A�
�
و �


O ا�
اج �
(�وو�Sه
�  .ا���


ه
 در �

� Josephson junctionاز ا��ر!W� +�E
! Oا��  O

ن ه'�E
!SQUID �� Nد
a�!د ا
4 .SQUID 
�
!���+ ا�%Nاز�  �� ���Y
&V� اج

4� /�� ا��.  

N
�
دJosephson �� Nه
O�!  O د��� د!�a�!ان ����� ا
&� (� 
6
ن و �
� ��
4
د ��اO رد� . (� () ��
از ��
و�� ه
�� A���6 
�

س  ا��ر!�% O
� ه&! 
� و /��&!
��� در !
�E+ د� ��
4micro-calorimeter  Nد
a�!ا ��
6
رد�
ب �

4
د ��.  

6
ره
، �F�ود (�دن 
6
ره
، و!
�A ذNٔ��E ��ق، ا����و�

ر�a��
 در !
�E+ �6ا�

ن ا���وار�� () در "�&�N از ا��ر!��F�
�&&) Nد
a�!ا ���Y
&V� ور
&4 A�
6
N، و!

ل (P6ن ا
��� . ���Y
&V� ان�و %�(� �� ���V6 (� 

ه�

ن ا��ر!c 
ا�


دN از "ن%a�!ا �&!
� �� ���@�B �?! ر
��� 
6
ره

ر�a��
رO  ه
 در ��ق ���
ن ��&
وب �Af �6ا) (ٔK�% در 
ًF���6 �&)

ن ������ ����� �4
�. 

 

:���A Bه�; �	��# ه�- ٧  

 �&�
� 
�

ز� () �) دور ه��) ا�`�B O�4 N�N ا!� �
4� و �
 از �
اد ��') ر!� ��� ��! (�W% +��&c �!و�� �'�+ ا
��
�4
� N�4 (�E
! +��) .  

:ا��اع �	�و�# ه�-٨  

CARBON COMPOSITION )١: 8�D#)ا"$   

CARBON FILM ٢(  

METAL OXIDE FILM ٣(  

PRECISION METAL FILM ٤(  

FOIL RESISTORS ٥(  

POWER FILM ٦(  

PRECISION WIRE WOUND ٧(  

HIGH POWER WIRE WOUND ٨(  


�)بF!�:م)١
    و�
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٢(���
���
�B  

٣(
�!
ر�  


و��)٤�� (�-�  

 (PTC-NTC) وا���) �) %�ارت )١ :ا�����
H  � وا78!:�	�و�# ه�ي  )ج   

 (LDR) 
ر) ٢ �وا���) �)   

 (VDR) وا���) �) و��
ژ) ٣   

(MDR) ٤( ����	
�	�� ���ان ��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


ز� ه��&� �
O "ن . ���E از ��
و�� ه
 �W&� و S��
�) ه
دO در ه� اB �� ار دارد و�L 
S�" e!وم %���� در و
�� Nد
�
4
د. �4 2P�N ا!� �� (�a/ Oر
F� (��� و��

ن �� ده� () .�) ا�+ ��@�
�� ز�� �� رد�R از ��
و�� ه
�� را P6

��
4 �� Nار داد�L O�&� (��� �� در 
�
'�.
�� و �����c
) �W�E 
�
� A�

�6 و د��� و!� �

د4 N�N در (a�!ا O
و�� ه
 �FK! (�
B 
� ��

�) !)�FKا2WJ در ���( هB Oور" +� (��
ر �� رو�� eرا� O
6
ان . ��ون !�� ه 
� O

و�� ه��

 O�T

ر �Y (� را 
��/ () ���) ا4 �%�Y O�N ا
�
�6bدر ���) ه
�L O�6 ��F� Oار �� ده&� و �� 
از ��+ ����� ا�

 ه��&�Sو��
�� �W�L ر
�E

 داراO ه'
ن !S�" ��
'6.  

 �	�و�#


� وا78!:F!� #8�D 

CARBON COMPOSITION 

CARBON FILM 

METAL OXIDE FILM 

PRECISION METAL FILM 

FOIL RESISTORS 

POWER FILM 

PRECISION WIRE WOUND 

HIGH POWER WIRE WOUND 

 و"�م

�!��
7��!� 

�!��Iر 

 J%K: �	�و�#

NTC/PTC 

LDR 

VDR 

MDR 
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و�� ا!��� ��
�
اد ه
دO ه��&� و در ��ا�� ���
ن ا�������) ا(�W� �fات. �� ��� ������ � ��
و�� ('� دار�� .

ن ، �� �6)��
 %�� �� ��ن ا� ���!DB DE Nاز��
�A اL () �&ه�� ��
Sو��
�� Oدارا  O��/�!ا . Oدارا () Oاد
�

i�

ر �
��b ه��&� ���� O
Sو��
�� �� N���
� ��
4. 

  


و�� ه
 �) �4ح ز�� ه��&��� RW�?� اع
� :ا

١-٨ - #8�D ;# ه��و�	�:  


�� و Yر، ر
� ،H��Y
&V� ان��� ،��
)�� ،

ن /��c HWا�
� ]�

دN و 6� ��
T 

و�� ه
�H ه��&� () ���ار "ن ه�� ...


د '� 

4&� و "ن ه
 را ��� 
�   �&&) H� >?@�.  

١-١- ٨- #8�D #�و�	� H  ه�ي :LM��:  


 ��د اه�، � :�	�ار اه9 �	�و�#: ا"$� () Nد

و�� ��� (P?@� +���'S� رت از
[ (� 

4 (�4�N و ��� روي "ن 
���H ���ار /gاري 4�N ا�
اره
ي ر�.  


ر  :�OP  � ���را�N : بY (� ،و��
�� ���

 و�
د ��ارد، در %�+ ��ا�&� 6KE ون�و � �a[ �Lد 

 () و!�W) اي �Q�از "

_� 

اه� 4� () ا���) ا�+ ���ار �E �) 
� (�
tاري ا��� �_�
ا!�) �) ��
و�� �
رد E
� N
�
دN از د!�a�!ا 
رت ��@�� و �

4
د H� ��') ����Lي د

�R ا!� ا�+ �
زد���V6 Nات را �) ��Pف (&&�N ه
ي ��
و�� �-��H . ه� ،N���gا �4(� !
ز

و�� �-�وف ا!��� ��
راW6 (� () �&) . ي

و�� ه�� Df�١٠٠  ��
راW6 
� H'١١٠و  �٩٠'�+ ا!� ��+ % ١٠اه 

�&4
  .اه� �

6
ا�&� &) A'F6� A�L از "��) �*:  ���V6��Q B.ار�: ج H� ر

و�� ه
ي H'�! ��J در %�+ (�� () H�
�) ��@���+ د�

�&� و در %�ود / H6ار�% A'F6 ،�&ه�ه�� �
�١٠٠  
��اد ا!� 6١٥٠���
  .در�) !


ر ���
ن و A'F6 و��
ژ ا :8
�!� 6 ��ان �R�L*: د�� A�
6
ا�� در �� H� و��
�� () H�
ن ده�، �) ��@���+ 6
ا@�
د E ز
 (Kو از را� �&�
6
ان ��
و�� / �'��)

زد، ��� (��
  A�LP=IV از "�P=RIد ٢
4 H� (�!
F� . ار��� �� H6و
ه� ��
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�&) H� A'F6 را H��P� ان

رت . �@?HP از 6[ (� N�4 (�E
��6+ 6
ان ه
ي �� ��
و�� ! �و  ٨/١و  ١٦/١را�

4&�وات ه��&� ()  ٥  و ٣و  ٢و  ١و  ٢/١و  ٤/١� H� >�?@6 A�
L ن" H����� د

b از روي ا�-'-�.  

�: اR# و"!�ژ : هـ
�
8DC:  ژ

ط �)  DCدر ��
و�� ه
ي �
 اه� �
b، ��@���+ ا�� و����� Aا�
� +���'S� ز از
Q�
4
د H� ب
�F� و��

ل ا/� �?
اه�� ا�� و��
ژ . ��f� ر
K�DC  و��

ز �� ��Qو  �١ H'اه 
�وات را ��!�  �١

4
د () ا�+ 6
ان �
 و��
ژ   R/P=V٢  �� از را�K) ي"ور H� م
W-ژي  �١٠٠٠
4
د () در �'c A&�+ و�� H� i�F� و��
6
ان �) ��
و�� ا�'
ل (�د H'��� () ��اي . را �� (L�� و��

د 4�N دو !� ��Qا� Hان ا��������� 

ن �'�+ ا!� �c


و��H را ��رگ در!� �� +�&c Nاز��
�� ا� A�@� +ر�[ ا��4
���HW را دا�4) �
�B فD�Eا +�&c A'F6 
6 �&&).  

  

  


�&� :�Q U �Vار�* ��
O*: و/ H� HK�F� H62 %�ار��t و��

ي �e�F �� ���ار اه� ����/ ��T�6 (� . +ر ا��L ه�
�� "ن ا!� () د�
ي �e�F ('�� روي ��
و�� g/ H� ��T�6ارد�
�� �4
� ��') 2��t .
� ��f� ��6
ا H� H62 %�ار��t 

�4
� Ha&� .�!ردار ا
E�� H�b

ري ]
رت ����د () از اه'�� �) ��F� م
�6
ا�� در ه& H� اه� ���V6 +ل ا�
f� ر
Y (�.  

� �Wر: ز��78 :�
�

وب &) A'F6�A�L ، از  :8&�� (�gV6 ]�&� 

م (
ر ��6
ا�� در ه& H� و��
�� () H��
)�� +���@�� (�
E ن ��و ����د و" Hو��

ر ���E
! (��"�&�

ر ��
و�� /) ��

د ����د، ��@�&) ��E (� و��

اص ��J از ��.  

�ار �	�و�# -٢-١- ٨	�:  


و�� �� �&�
� ،��
�4) ا�
و��، 6-��+ ���ار اه� "ن ا!� () �
 ��د اه� ��
و�� را روي ��
و�� �� �� (P?@� +���'S�
�) از "ن ه
 در A�4 ز�� "ورد4 N�N ا!�
'�  .!�'H و "��ي () دو 

  



د و �'�6
ان از i��Y ز�� "ن را �@?<  H� () ���4 >?@� H�N ا�
اره
ي ر�
رت [ (�.  

• �4
�H دا�4) ��
ار ر�
ر Sc ،و��
�� () H6ر
  در ]
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4
د H� (�!
F� ز�� (Kاز را� H���`) �) ه� ر�h �� ��د ���� ده��، ��
و�� ر
&c.  

Xر ر���Y # ه�ي�و�	� :O8را R = AB x ١٠C ± D%  

 (Kدر ا�+ را� ()D �!ا ��
راW6.  

  

Xر� 
[
 ا��اد \�

 ��Yرم ���را�N ��ار ��م U �V ��ار
 ��ار دوم ��ار اول

N
�! - ٠ ٠ - 


N ايSL  ١ ١ ١ ١% 

���L ٢ ٢ ٢ ٢% 

HQ�
ر� ٣ ٣ ٣ - 

 - ٤ ٤ ٤ زرد

��! ٥ ٥ ٥ - 

H�" ٦ ٦ ٦ - 

^a&� ٧ ٧ - - 


(���يE ٨ ٨ - - 

��a! ٩ ٩ - - 

H�DY - - x ٥ ٠.١% 

���N اي - - x ١٠ ٠.٠١% 

h� %٢٠ - - - �H ر

  


و��):١(��ول�� H��
اره
ي ر���ارد (� 
  ا!�
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��٥
و�� ه
ي :��!: �&&) H� وي��B ز�� (Kاز را� H6و
a6 ���
 ا� h�  :ر

R=ABC*١٠D  


رم 6
انSc h��@�&&� و ر H� ��
ي دو ر�h اول، !) ر�h اول (&
ر ����� (� e�� H&-�  ��
راW6 ن
و ر��E" h ه'
4
د H� ب
�F�.  
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ص از ��
و�� ه
 "��N ا!�E ع
� �&c ن��
اE O N
F�  :ه� c&�+ در ��ول ز�� 
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�ارد در �	�و�# ه� -٣-١- ٨��!�  :ا

4
د ، از ا�+ رو Nد
a�!ن ا
S� RW�?� ط
��
ت �?�RW �'�+ ا!� در Q�
Eر
) O���

ت 6-KL  ��
�tورO ا!� () 6'
 (� 
S�
ت از"P?@� ��

د از �_� ���ار و !E ت
-KL ���

ر 6_&�  �&&) Oو��B ص
E O
��ارده

 و ا!�S4رو .

 
S�" +����
'-� " ��
Bارد ارو��

 %�ف ا!�" ا!�� () E  د
4 �� >?@� . �aW�?� O

د 4
�O�! A هE ارد��
ا�+ ا!�
   ا!�

 ��
راW6 

 ٦-Eرا !�ي % ��٢٠
و�� ه
ي �W6 
� و ��
و�� ه
ي ��و ��
و�� ه
ي �
  ١٢-Eرا !�ي % ١٠را
 ��
راW6را !�ي % ٥E-٢٤  ��
راW6 
�  ٤٨-Eرا !�ي % ٢و ��
و�� ه
ي ��
راW6 ي % ١و�! 
و  ٩٦-Eرا �

٥/٠ % 
  .�-��H� H (&&� ١٩٢-Eرا �

٩.١ ٧.٥٨.٢ ٤.٧٥.١٥.٦٦.٢٦.٨ ٣.٩٤.٣ ٣.٠٣.٣٣.٦ ٢.٤٢.٧ ١.٥١.٦١.٨٢.٠٢.٢ ١.٢١.٣ ١.٠١.١ E٢٤ !�ي
 ٨.٢ ٦.٨ ٥.٦ ٤.٧ ٣.٩ ٣.٣ ٢.٧ ٢.٢ ١.٨ ١.٥ ١.٢ ٠.١ E١٢ !�ي

 ٦.٨ ٤.٧ ٣.٣ ٢.٢ ١.٥ ١.٠ E٦ !�ي
  

��ارد را �) د!� "ورد
6
ان ��
و�� ه
ي ا!� H� b

 دا�4+ ��ول ��.  

 Oاد�ا� A�
4 O�! (! ه� �� از 
S�
�) " ه��&� () �) "B اد�ا� "
����6 ا��اد ه� !�O در  �� /
�&� و �
 �tب �

رب j!� "ورد �١٠�را � 
6
ان ��
د�� �?��aW از ا�+ !�O ه �� .  

 

• O�! در Df� Eد  ٦�ب ��t 
�١٠ () ��
Sو��
6
ان �) �� �� (�
B اد�د در ا��� �B ��
4 �� (�E
! O�! +در ا� :   

 

Ω١٠  ،Ω١٥  ،Ω ٢٢  ،Ω٣٣  ،Ω٤٧ ،Ω٦٨  


�) ١٠٠و �
 �tب ��د  •B اد�در ا� :  

 

Ω١٠٠  ،Ω١٥٠  ،Ω٢٢٠  ،Ω٣٣٠  ،Ω٤٧٠  ،Ω٦٨٠  

O

دE٢٤ و E١٢ و E٦ از !�O هE 2��t و 
S�
زE ����� دن
'���ارد 

دN ��  ��اO ا!�a�!ا ��� 
ا��
�� !RW ه
��� ه'`
ن. 4
د  O��  . دار��و�
د  E١٩٢ و E٩٦ و E٤٨ ا���) !�O ه
O د�

��ارده
ي د���ي ��� ��اي ��
ن ���ار ��
و�� �) (
ر �H رود
��@�� () �) روش "����
�� �S4ت دارد ا�+ روش .ا!�
�� اه� و  Rدر ا�+ روش . ��اي ��
و�� ه
ي �
bي �� وات �) (
ر �H رود�
��K  و 
W�) ���
��M  اه� 
�� ���
��

�. ا!��
راW6 ف % ٢٠  و ��اي�%M  ��
راW6 ف % ١٠و�%K  ��
راW6 ف % ٥و�%J �!ا N�4 H��-�.  

  

  

  

  

  

www.prozhe.com

www.prozhe.com



  :��ان ^�� B8�K�� �8 B.: 8: ا8%�د �	�و�# -٤-١- ٨


 "ورد4 N�N ا!�S�6
ان ه
ي �?�RW و ا�-
د " 
� H��
ار ه
ي ر� 
� H&��) و��
�� (�
'� �&c ز�� A�4.  

  


لY    Lmm �KL      Dmm رت�L)وات( 

١٧ ٨ ٢ 

١٤ ٥.٥ ١ 

٩.٥ ٣.٥ ٠.٥ 

٦.٢٥ ٢.٢٥ ٠.٢٥ 

٤ ١.٥ ٠.١٢٥ 
  


  ��ول !
�� �&�ي و وات ��
و�� ه
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٥- ١-٨ - #8�D ;# ه��و�	�ا��اع : 

: (CARBON COMPOSITION  ١-٥- ١-٨ - ��8�W #�و�	�)  


در (��+  B و�� از

ن �� ده� �&
��ا�+ در !
�E ا�+ ��@�
د ��
و�� E ن از

ر ����� 
و 2�c و ) /�ا���((��+ �
4
د) () در ا�T %�ارت و �@
ر �) A�4 د�?
اN در �� "��(�
اد ��
وم  �� Nد
a�!ا. O��') +��) ��@�� و��
�� Oا��

4
د �� (�
tا. �&�� ^�B A�
L د��W'� 

���Y ('� دار��ا�+ ��
و�� ه&V� 
.و ����� ا��  

 
6 �E

دن و ا��
ن !� �c

 اه� ا!� و ��
ب "ن دا2��t +�4 %�ار�6 �
b و  ����١٠٠ ا�+ ��
و�� ارزا�� و (��
�4

ت (� �� ��T د و

ش ز�@�Jا ���
6.  

 

 

(CARBON FILM (�	�و�# _ : ا; - ٢-٥-١- ٨   


�E ا�+ ��
و�� ا���ا روA�� O ه
�� از ! Oا�� Oا (�b ) "ن�b Oرو �و �- �د �� (&&
Qا� ��!�ا��� �4
ر ه
�W% Oو
 A�
Lدارد و ارزان ا!� و �') ��
�
ع (��&� 2��t %�ارت و �
 ا(��� ��W ر!
ب �� ده&� () � �W� 

ز� از (��+ ��


ن ا!� و 6
ان "ن از &�'Y٤/١ا  

O ١٠وات ا!� و ���ار "ن از  6٢KE 2��t 

 اه� ��� �� 
در]� �� �
4�  ٥ اه� 6
�!b
� ^�'�L ن" O�W� ع
�.و   
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:METAL OXIDE FILM ٣-٥-١-٨-  

��
4 �� (�E
! �W� ���)از ا Oا (�b 
� N�4 N��4
B از �� ه��) !�ا���� 
ا�+ ��
و�� ه
 از �_� .ا�+ ��
و�� ه
 �� 
�
اE b
� O

ت در د��W'� و در ��
��ارB �������� و ا����و
���&4
�. �� ��
��ار در O (�b ���وB ���4
�A ر 
S�"


و�&��� 

�� و /��Y/� و ر�4 A% و (W-4 A�

 از .�
4&� () در ��S�
O  ١اه� 6
  ��١�ار "KE 2��t 

 اه� �W�)د  ٥
.ر]� ا!�  

 

       

 

 

:PRECISION METAL FILM ٤- ٥-١- ٨-  


ر ('� ��� ��
�
ع ��
و�� ���
ر دi�L ا!� و �
4 (�E�N ا!� () .داردا�+ ! O�W� ار
� 
� N�4 N��4
B ا�����! (�b از
4
د �� (Y

(�� ا%Bا e!
6 D�
) (�b +گ و .ا�
�
�
ل و "��Qازم د�
� ��6 �&�
� i�Lر د
��� O

N ه�ا�+ ��
و�� در د!�

4
د �� Nد
a�!ا O��
P6 �6
[ A�

 اه� ا!� وداراO در]� KE ٢اه� 6
  ��١٠�ار4
ن از .و!�� O
در]� ��  ١
�&4
�.  
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:FOIL RESISTORS ٥- ٥-١-٨-  


و�� O�W� (�b ا!��� (�

ت �@P?@� �_�
��+ �6 .ا�+ ��
و�� از B ��

��ارO ��@�� و 2��t د�B ن" �W[ا ����

!2 و د�L ز�
د دار��.ا!�&� Oار��
B و +��
B ��

�� و 2��t د�� �!
B ��
)�� 

�E ا�+  .ا�+ ��
و�� ه! Oا��


ژ ��" �
و�� !�� ��
و�� دارO از �&��) A���–  �را �� روO ا!�
ا�) اO !�ا���� �� �B`&� و "ن را در �� ...)  -�

 ����L A�Kار �� ده&�� ]��� ]K�� 
� ��
'�! (_aF�. O

 ا�+ ا!� () �
(��'� ���ار4
ن از ��
و�� هS�" �W[2 ا��

.O�W� (�b ('�� ا!�  


Ob  ا�+ ��
و��� O
6
ان ه Oو ��ا �و�&�-� O��" O

و�� ه�� (� 
4
د ٢ه �� Nد
a�!وات ا.  


دN �� 4� و /
ه� ه� �) �&
ان ��
و�� a�!ا � �b O

ن ه���
W6 ژ در

ان (
ه^ ده&�O N و��&� (� 
از ا�+ ��
و�� ه
 Oز
��)��_�
F� (Eر ده�� !�� دا

دN �� 4� ز��ا ا/� ���
ن ز�
دO از "ن ��a�!زدا

و�� �� !�� �&�
.�W "ن �  

 ��[
E +�4ب "ن دا

م !
W-4 +�E) ور �@�N و (
�KL D[ �� /�دد و������� ا�+ ��
و�� ه
 در ا�+ ا!� () �) ه&
 �% 
6 R�
?� Oو
�� O

د ���
ن هQر�� و ��/@� و ا� O

 �B`��ن !�� �) ]
رت دو��b و !�� ه� () ���

د ا��E

" ��

د ا��E ��[
E Oد
.ن را (� �� (&&�ز�  

4
د �� Nد
a�!ا ��� �
ر!&@� �E

ع ��
و�� ه
 در !�.از ا�+   


و�� �� ��'S� �� Nاز ا�+ را 
� از !
�E+ ���ار ��
و��@
ن ا��ا�^ �� �
�� و �B O) ا�b (��&� و O
در ��
و�� ه

ب ا!��-�.  

:POWER FILM ٦- ٥-١- ٨-  

O
��4) ��
و�� ه �E

ع ��
و�� از �_� روش !�
4� ا�+ � �� Oا (�b O

و�� ه�� 
�O (P?@� +��6 �S .(��&� و �

4&� و در اL."ن 6
ان ز�
دش ا!�� �� ��!

ر �&��� �!
B ��
)�� Oدارا 

ع ��
و�� ه�
ز �)�ا�
�6 ا�+ �� () �!
B 

��
)�� ��
4 �� Nد
a�!ا �4
� �� �'��)

ب �
 ���ار اه� �E.�!ا ��V�� ن" ��

b از !
�� ا��ازO N "ن .2��t د�'-�

 4 A��@6�N ا!�.��
و�� ه
 ��ر/�� ا!��
.ه��) O ا]�W "ن از �
اد ر!  

:PRECISION WIRE WOUND ٧-٥-١-٨-  


O ('�� از KE 2��t 
� 

ع ��
و�� ه� +��6 i�Lد 

 �)  ٠.٠٠٥ا�+ ��
و�� هS�" ��
در]� �� �
&4� 2��t () د�


��+ ا!�B ت�ر.4
��� 

 () ا�+ ��
و�� هQ�
�6 دi�L در ��ار ه
O و��
ژ  از "���F6 O

4&� در �BوژN ه� �� �'�L ان�/
4
د �� Nد
a�!ا 
S�
وب از "&��.  
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:HIGH POWER WIRE WOUND ٨-٥- ١-٨ -  


ر �
�Y bا%� 4�N ا!����  O
6
ان ه Oو�� ��ا

ن و !�� ه
O .ا�+ ��'�! 
� N�4 N��4
B O�4@) ا O

�E "ن از ��&!
 ��
�&��
�"�4
� ��.��
4 �� (�E
4
د ! �� (�W% ر !�ا�����&W�! و�� () دور
ا�+ .�&
]� ا�+ ��
و�� از !�� ��

�&4
� �� 
��/ A�

وم و �
 دوام در ���� 

 از .��
و�� هS�
 از  ١٥٠اه� 6
  ��٠.١�ار "S�
 اه� ا!� و 6
ان "W�)٢  
وات 6
.وات �&��V ا!� ٥٠٠  
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٢-٨ - �
F!� ;# ه��و�	�:  


و��� ا!� () ���ارش ���� ��V�� و��

ل 6
!e د!� 6&_��  ��f� Oد، ��ا
4 +��-6 ����
�� �)�% �� e!
6 ��6
ا
.4
د�4&
� �`�Bر
� �P&� �� 

ع c&� دور ��
ع ارزان و �6 دور �
 از �6
ا�&� از  �� ��V�� O
���E از . ��
و�� ه

�
�� ��@�
'� Oدارا ��% 
S�
دN. ��� 6-�اد دور ��� ه��&�"� +�'K�
� ��V�� O
Sو��

ر !&�� ��K�  �W� 
ا��، �cا () !�� �
�� Nد
!�� 
� Nرد
E ��
4.  

�� A'� ��4) "ن 

و�� ���� ا��� �� ]Lل () در وا��&) ��4
�A �� !���� �� روش د� ،�&) 
ر ��
 ا������  �&!
�� Nاز��
رO �� ورL) را ا� ��
�c () �!د ا��/. �'� �
!��/� رخ �'� ����A ا�&�) !&�
ر ورL) را �'B ،�&) �ده.  


ن �H ده�@�
ري ��
و�� ����V را P�Eا ��D� ز�� A�4.  

 


�� ا!� و T ه� (� ���� 
S�6
ا�� داراي !) ���6&
ل �
4� () دو 6
ي " H� ��V�� و��

ر () �@?< 4�N ا!�، ��K�
ه'
����
ر F� دش�/ ]�
4
د���ار ا�+ ��
و�� .6 H� (�4
� ،��V�� و��
�� (�.�� روي ��  

 

١-٢- ٨- �
F!� ل��
���:  


ر روي �b) ي (��+ %�(� (&� و  F� ي /�دش (W�!و (� ��6
ا H� N���V� ل
P6ا!� و ا�+ ا AP�� N���V� ل
P6ا (�

�� ��V6 ده�T ي

ل ه&���6 (� ����
ع ��
و�� ه
ي ����V . ���ار ��
و�� ا�+ ���6&
ل را �(��&H () در �
زار �) ا�+ 

��
4 H� ��
� (�

 و�
م �-�وف ه��&�، �� دو /� ���
���
�B.  


و�� ��+ ���6&
ل ه
ي /١�� ���V6 �/٢و١ا  
، ��
و�� ��HKE ��V  ٣و�٢�4
� HKE ��F�� ر
F� �)�% (� ����
�&�
/.  
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٢/ �&4
� HKE��J ������ (� ����
ر��'H(ا/� ���V6ات �� Df�(��V�� و��
�� ، �&�
/ H'ر��
�.را �  

 

٢- ٢-٨ - �
F!� #�و�	�ا��اع :  

:و"�م - ١-٢-٢- ٨   

  Oد و دارا
4 �� N���
�
د4 N�N ا!� و�
م a�!ا ا�[ �Q% O N�&ده ���V6 ان

ن او��+ �
ر �) �&cع ا!� ٣
�:  


ن )١E�c) ��
6
�� –دو6 (!(  

٢ (��
@)  

٣ ( 
)و�
م دو�A(و�
م ا!���  


ن دو6
�� و !) E�c ع
�
ره'��
ن ���ار "ن ���V6 �� (&�در K� (�!د �� ���V6 

ر ه��&� و �F� ه� ��
در و�
م . 6

د را ���V6 �� ده�E (� ط

ر ����A ه� �� و�
م ���Y (� () �!ر ا
F� ه� (�.ا!���
 د!�) و�
م داراO دو ا!�
ا  
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٢-٢-٢- ٨ - �!��
7��!�:  


 ز��+ و از �Yف � �a[ ژ
() ���� ��
و��� داAE "ن از �� �Yف �) و�� �4

ر !) !�') �� ��&! �� ���
���
�B
�١٢
  ٥د��� �) و��
ژ   ��
'�
د �� Qرا ا� O��V�� و���

د�� ���� ، ��F�� (�
B �� �)�% 
. و�� ��AP �� /�دد و �  


و�6 a�� O

اه�� دا�4 �&
��ا�+ �
 ���V6 ���ار ��
و�� و��
ژهE (K��
دN از �� ) . ��K) ����6 و��
ژ(را در ه� a�!م ا
�ه&

د E ت
�!
F� م
Q�
 از ���V6 i��Yات و��
ژ ��اO اS&6 �6
� �
) 

�&� ا�� �� ���V6 ن ه� دو

��� و��
ژ و ������
�B

 �&) �� Nد
a�!ا.  

6
ان ه
O %�ود  Oا�� b

ع (��+ !
4 (�E�N ا!� و �-'�4
دوات ا!� ٢از  �� Nد
a . �'�! ع
�
b از � O
6
ان ه Oا��
�&) �� ���V6 ��4
/ }�B O (W�!د و �) و
4 �� Nد
a�!ا.  


اع ز�� ه��&��
���ه
 داراO ا���
�B و 
:و�
م ه  

)�KE ع
�:( B �
ع   


ع ���ار ��
و�� �
 زاو�) �p� ^E�c ا!� � در ا�+ 

ر��'�(�� :( A ع
� 


ر��'� دارد �� ���� ^E�c (زاو� 

ع ���ار ��
و���� در ا�+ 

سp-� �'ر��
��C,Dع
� 

٣-٢-٢- ٨ - �!��Iر  

���A ا�������
�B �� (� () N�4 A��@6 و���

ر دو!�') ا!� () از �� ���� ���&! �� 
�!
) و�� Df�١٢ ( ر�
 �&) �� �)�% ����
�� (�
B �� ن" Oا!� و �� رو AP��.  

-� 
�!

دN �� آ&&�از ر�a�!ا i��Y (! (� b
':  
١-  �4
� �� ��
T و��
�� o� O (��&� (� 
�!

N را �) ��ار ���
ن ��ق و]A آ&�� در ا�+ ]
رت ر��! ^�� O
ا/� دو �

6
O��T در ��ار ��ارد N���V� و %�آ�.  

N و ����L o را �) ��ار ���
ن ��ق و]A آ&�� در ا�+ ]
رت -٢�! O
��N در �o  ا/� ��p از�
O ��^ ه�V� آ��% 
�


ن آ� و ز�
د �� 4
د ��� (Q���
و�� ��ار ز�
د �� 4
ددر �� �p� �S� و�� آ� و در
�� �'!.  

ل -٣P6ا �p���pار ا��دا �) ��Q� N
�! o� 

�� ��ق و]A آ&�� و ���L را �� (� 

 را �����'�!

N ر��! ^�� O
ا/� دو �
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���
�B o� �&�
� 
�!
���A دو !� ��ار ا��p���p ده�� در ا�+ ]
رت ر�
�B فD�Eا N���V� آ��% 

��� آ
ر �� آ&&� �-&� �

م �� ده�Q�
��� را ا���
�B A'� 
�!

اه� آ�د ، در ا�+ �'A ر�E ���V6 ن ه�
 .���V6 �� آ&� در ���Q) 4�ت ���


�� ا!� و�� T bً
��6+ ��
و�� را �) 4'
 �� ده� () �-'b
� ،���
���
�B Oر

 ��� از ���Y+ دو !� (&� e!و �!
6
�) (&�� () c&� وات ا!� و/��) "ن را . ��
و�� ����V را �) 4'
 �� ده� ��V�� و��
�� A'F6 A�
L ان
6 (� +'t در

ر ���
ن ز�
د�� 
� ���
زا! ��.  

  


ن �H ده�  @�
 را �!

ل ر�P6ا (���Y ر��د و
) (�
'�.A�4 ز�� دو   

   


 و  �!

وت (
ر��ده
O ر�a6  ���
���
�B :  

 


��� و��
ژ ���
�B دد ��+ در�/ �� O��/ Nاز��
 و��
ژ در داAE وا%� (&��ل ا����و���� ا�!

دN از �� ر�a�!ا ��
در %

د�� �� �&) �� ���V6 ��F�� (�
B () ��
�
��� ه&���
�B د در
4 �� O��/ Nاز��
رج از وا%� (&��ل ا����و���� اE در


و�6 از و��
ژ را �) �aد �� "ورد��

 �� ده� () در ا�+ %
�� �� &&) ����6�N و��
ژ را �) و�.  
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  :J%K: ي �	�و�# - ٤-٢-٢- ٨


م را W-� د��
�� 
�) ا�H ا!� () 6-�ادي ��
و�� �

ان ا�+ �-�) را ��ء د!�) ��
و�� ه
ي ���L ��Vار داد و �) /���

ب ه� ?��
 ا� D'� و ��

رت !�ي �Lار دادهP� (�-� �� را درون Hاه
6
ان ��
د�� �@?< و د�? H� ،
S�6-�اد از "


د'�
دQن ا�" H�و�E ل

ن �H ده�.در ���6&@�
ر�H و درو�H�� H از �-�) ه
 را E ي
'�.A�4 ز��   
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:�	�و�# ه�; ا�����
H  � وا78!: -٣-٨  


ر و� ���V6 �&�
� �K�F� ������ ���V6 �� 
� b
'-� 

 ���V6 و��
ژ ���V6 �� (&&� ا�+ ��
و�� ه�.  


7!�ر  � �	�و�# وا�Q :8 :!78ارت -١-٣- ٨���:  

:NTC  ١-١- ٣-٨-  

Negative Temperature Coefficient 

��

b ر��+ د�
 ���ار ��
و�� (
ه^ �� �� 

ع ��ا�+ ��
و�� ه
 را از �&� ا(��� ه
�W� RW�?� Oات �Af "ه+ و .در ا�+ 
 Oو ��ا ��
ز! �� �&�
د�L Nار �� /��د�&a�!رد ا
� N
�
/��O از ازد�
د ���
ن در �O (_F رو4+ 4�ن د!�W�. �6 ان

 h�4
د ��س ر �� Nد
a�!ا 

 !�a� ا!�(!� () در راد�� ��! 
� ���L ( د و ان �6 !� () در
4 �� ]KL زد
و ا/� ��

ن ���� 
4
د 6 �� O�! ن
�D�� 
4
د �
�) اA�4 O و � �� Nد
a�!ن ا
���
W6د

ن 4���
W6 وارد �.) 6�ر�  

 

 

 

PTC-٨-٣-١-٢ 

Positive Temperature Coefficient 

 O

b ر��+ %�ارت ���ار ��
و�� "ن ا��ا�^ �� �
�� و ���ار ��
و�� در د�� �Tد ٢٥در ا
.در�) ��
ن �� 4  
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ن ���ه� @�.را  NTC و   PTC 
ري از �����6ه
ي  P�Eا ��D� ز�� A�4   

                  

 :LDR  ٨-٣-٢- �	�و�# ��b8 ��ر 

Light Dependent Resistor 


�� ه��&� () �� Sو��

ر ���V6 �� (&� () از���
رز���
ر ��� 
�&�ار ��
و��@
ن �
� 
��') ه
دO ه  (�E

د��� !) ��a�
!


ر اه� "ن (� �� 4
د�6
���ن  

ر �-'
b ('��از  4�N و ��
 اه� در ��ارات �) 6١٠٠
ر��� ��@� از اه� ودر ١٠در W�)


�
د�L Nا ر �� /���� ر�&
ان a�!رد ا
� �&!.  ��W) و ����از (
ر��د ه
O ا�+ ��
و�� �) دور��+ ��
!� و c@� ا����و

Oر
� 

ن و !
�� ه�
�E O
6
ان ا4
رN (�د و ��b ه ��.  
�
B Oز
! Nد�@� Oژ
�

b از �6&'-� 

ع ��
و�� ه�ا�+ 


دN �� (&&���اa�!ر ا
� N�&&) ]Y
از !�ب !
��a� و ا�&��� !
��a� در .O �@�دN (�دن �� ��b ر�4) اO و �
 د�
د !

4
د �� Nد
a�!ا �ه��& ���L دون

ر ��
و�� ه
�� () وا���) �) ��. Oا�� () ��

م و �� در ��
و�� ه��
از ژر�

Nد
a�!ا �ه��& ���L دون
� ه
O دور�6 از ��
)�� ��
!
4
د 4& ��. Nر

ر��د ا�+ ��
و�� ه
 در �Q&! R�Y و !�)

�4
� �� �!
&4.   
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LDR 
ري P�Eا ��D� ر و
� ]�

ي �
ه�ي ��
و�� 6'�  
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:VDR �	�و�# وا78!: 8: و"!�ژ  -٣-٣-٨  

Voltage Dependent Resistor 

4
د �
 ���ار و��
ژ  �� (�a/ ر ه�

ع ��
و�� () �) "ن ور�����) دا�4+ ا�+ � ��
T Oو��ا �&) �� ���V6 ن" (� N�4 ل
ا�'

ع ��
و�� �
 ا��ا�^ �4
د ���ار ا�+  �� Nد
a�!ژ ا

�)  و��tا A�

�_� در ��F� +�&`'ه 
و��
ژ در ��K) اO از ��ارو �

��

ه^ �� �) ��

دN در ��ارا�6 () وار���
ر ه
 �) DBر��) O و��
ژ ا�'
�� وا���) ����&� از ا�+ رو ��اO ا!.و��
ژ ا�'a�

!2 ه��&�&� ��
4 �� A[وب و

�� )&&) ���f6٢�N و��
ژ ) ١از (
ر��د ه
O ا�+ ��
و�� �� 6
ان �) .�) ��ق ��&a%


م KL[ و و]�W) A� ا4
رN (�د�
�) ه&tژ ا
.��ار در ��
�A و��  


�E ور���
ره
O ا(��� روO ��اO او��+ �
ر در !
ل ! Oت ��ا
���F6١٩�� � �)�4 در Nو�/ e!
6 +Bژا O
��4
�6


�) ا(��� روO در !
ل . ZBوه@� مB O

�� �&R@) (� �Q و !
�E ور���
رهS�
ز 4� () در J" 
)
�6
. /�د�� �١٩�٨

Nت /���د
-KL +ت ا�D�@� A% را�� و

Ob ا�+ ور���
ره
 ZBوه^ در �
رد ا��ا�^ (� �KE��J و��
�� �W� (�  �6

ل! �Y و در N�4 ���  O
.�@�Dت �Yا%� �
 ور���
ره
O ا(��� روO �) 6�ر�� %gف /�د�� 6١٩٨٨
  ١٩�٨ه  

 

 

 

                                                          :MDR ٤-٣-٨- �7
c��F� ان�
�	�و�# وا8 :!78: �   

Magnetic Dependent Resistor 

 ���Y
&V� ان�ورت در ��
Q� �Tو�� در ا

ع ���
���Y را�K) ������ ا�+ &V� ان��� O Nاز�����V6 (�دN () ���ار "ن �
 ا
� دارد�� (Kرا� (W[
� 
4
د () 2��t %�ارت �&�a .و � �� Nد
a�!ا ��
در !
�E ا�+ ��
و�� ه
 از ��') ه
دO ه

��
�� .دار� H� ^ه
) 
. �) ه'�+ د��A در ]
رت ا��ا�^ د�
 ���ار ��
و�� "ن ه  
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:�	�و�# ه��7# ا��اع  -٩  


!�ل  -١- ٩e !� د�"!� ��7# �8 �:  
  


ل �� P6ا �) ه� ا�را �) ا�� ��� ���

��� ��� را در �� ��6 ��
و�� �� /gار�� دو ���6&
ل �� (���
در ا�+ روش در %
 Nد
'� A[و�� و

ل را �) دو!� ��&���6 (�
B دو � ! ���
'�
��� ��� را (&��ل � O
KEل و
&���6 O
S'�! 
���ار ده�� 6

 (�4
� Oاز رو 

 و�S��
و�� () از روO ر�� ر�� Nاز��
ن داد4 N�N را �Lا�� �� (&�� در ]
ر��6) ا�+ ���ار �
 ا@�اه� 
 () ���

و�� �� /�� O
KE (� (�
6
� ����د�� �
د �S� د�ا/� ا�+ دو � ��&) �� (��

�A 6@?�< ا!� ��L و��
�� Oرو


و�� !
�� ا!� ��.   
   

  
   ) :�	�8: ا; ( ��"!� �!� ��g"�گ �#7 �8  -٢- ٩
  

�� �) ���ار ��
و�� ��� ��
و�� ��gار�� ا���) 6-��+ ا�+ ر�� N�&&) ��6 O
� ه�
��� ��� را در ر� ��
� ���در ا�+ روش 

���c از ) 
�١٠٠
 دارد ا/� ��
و�� �  ��  ، اه� ا!� �
��� ��� را در ر

Rxاز ١٠٠و ا/� از  ١ ���c
�  ١٠، اه� ��ر/�� و (�
 اه� ا!� در رW�)Rxر��6) ��ر/�� از  ١٠٠

  ١٠و در ]W�)
�  ١٠٠و (
���c از �
 در رW�)Rx١k  ر��6) ��ر/�� از
�  ١٠٠و در ]�
��� ��� را در ر� �4
� 
W�)Rx١٠k  ار�L


�� ���ان � ��� (W%�� +در ا� ��&) �� و�� را ��6
��د�� �
4� دادN و �� �W�E و��
�� �-Lوا Nاز��
 ا� N�4 ا���L اه�

ل ا!� �L A�
L ��
O "ن �W6اKE �% در eو��.  

  

٣- ٩- �
F!� ;# ه��و�	�7# � :  
   

-٩-٣-١  ����	
���
:  

گ �
�" ��� ���
� �') (� ���
���
�B ��6 Oا�� : (� ����
��� را ���
�B e!و (�
B �
ب و ! ?��
!2 ا&� ��ا���ا ر

 ���
4� ��د�L Oا�� �� 4
د و��� �� دا� 
Q) در ه� e!و N���V� �! () �!ا �-��Y ��&) �� �c اه� ��
�) د�Bدو
 �4
� �� ���
���
�B A) ار اه��ا�� ���� ��" �� �!�� +���Y (�
B ه�دو N�4 ا���L اد�'[ ا��از  () Oد�ع ه�دو�
'Q� .


��� در %�+ ���
�B د�) A'� ن از
&�'Yا Oل ��ا
% e!و (�
B (� ����
رO را &) O

�) هB از �� ���6
ا �� ������V6 اه� 
 Oا (K��
�� ���V6ات اه� را �@
ه�N (&�� ا/� در � ��
��� در ه� %
E�c �� را ���
���
�B () ���
'� �c اه� ��
در %

 Oر
�
�
��� �@�A دارد و DE) (� و ز�
د 4�ن ���V6 ) �-��Y ��Jات اه� ���
�B د
4 N�ه
]) bزم ا!� () ���V6ات �@
 �4

 ��� : ��6 و�
م . ��&
ا�E و ��ون KL[ 4�ن ����
�B �&�
� �B �4
� �� ��V�� و��
�� ��
� ����� دا��� () و�
م 

��6 �� 4
د . 
  


� ���و�� ����ص  -٢-٣- ٩�LDR :  

!� �� ده�  B ر
�
دN ا�� در . �� دا��� در ��
����V6 Aات '� A[و ��'���
� O
S�
��ا �) ���6&" (�
B دو (���
� در %B

 ��
و�� "ن را �@
ه�Rx١k  ��&) Nر�� ���V6 (�

د !Qا� 
� � ! Nد
'�
ر ��
و�� "��ا �Lا�� � 
W� ا!� در ��S�. �!
B 
�

دن "ن � ��

ر !�4
د در ��
����VV6 Aات  �� >?@�.   

  


� ���و�� ����ص  -٣-٣- ٩�VDR :   
 () ���
bً در �
��  ��Vdr دا'-� �B ��

ص ا!� () �
 ا��ا�^ و��
ژ اه� "ن (
ه^ �� �P?� 
� NZو�� و�
�� ��
�

4
د  �� Nد
a�!ا ���&� ز
� ��
�� (�دن و��
ژ را دارT �PL ().�6 A�
L ��'اه 
���� و��ا� ��6 O���A و��
ژ �
Ob "ن � �
��6 �� 4
د  AF� ژ
  .ودر ��ار ودا���+ ���ار و��

  


� ���و��  -٤-٣- ٩�PTC :   
 ���
ه^ %�ارت اه� "ن (
ه^ �� �
��  ��Ptc دا) 

و�� ا!� () �
 ا��ا�^ %�ارت اه� "ن ا��ا�^ و ��� ��
� . �B


��� ��� /���) ا�� �
 و!� O
S�
&���6 (W�!ن را �) و" O

�) ه� (���

ار ، ا/� در %@! ، (�
�&� ه
�W) اO %�ارت زا �

www.prozhe.com

www.prozhe.com




دن "ن ا!� ..... � ��
! ��Dو� N�4 د
��� در!� ا!� . %�ارت ده�� ���ار اه� "ن ز� A'� +ا� �  . و ��
  

٥-٣- ٩-  ���
� ���و�� و�NTC :  
  ���Ptc  �&) �� A'� . 
  


� ���و�� -٦-٣- ٩� MDR:  
� اه'^ �
b �� رود و �Y
&V� Nز

م ��6 �
 "ه&��
 ���V6ات اه'^ را �D%_) (�د ا�+ ��
و�� در %�6
ان در ه& �� .


ر ا!� S@� ل

م ه�
ع �B@���) "ن �) �
ر د��N ا�� . W�! �'��L O

ت ه[ e�t در ().  

  


.# �P�8 از �	�و�# ه� -١٠^:  

 ��8�W ;# ه��و�	�:  


	�ل ��م      ��ل � +  �
��    

 R_و�� ه��  ر��      ٩٨��� ����    '+��ن٢,٧٠٠   '�ی% ١٠#"!  ه�� / ر��  ٨٨/ وات  ١/٨

 R_و��      ٠٢٦��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ اه-  ١ �

 R_و��      ٠٨٩��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �.� اه-  ١ �

 R_و��      ٠٥٩��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �01+ اه-  ١ �

 R_و��      ٠٢٧��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ اه-  ١.٢ �

 R_و��      ٠٩٠��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �.� اه-  ١.٢ �

 R_و��      ٠٦٠��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �01+ اه-  ١.٢ �

 R_و��      ٠٢٨��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ اه-  ١.٥ �

 R_و��      ٠٩١��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �.� اه-  ١.٥ �

 R_و��      ٠٢٩��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ اه-  ١.٨ �
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 R_و��      ٠٦١��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �01+ اه-  ١.٨ �

 R_و��      ٠٣٦��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ اه-  ١٠ �

 R_و��      ٠٦٨��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �01+ اه-  ١٠ �

 R_و��      ٠٤٧��    '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ اه-  ١٠٠ �

 R_و��      ٠٧٧��  '+��ن٣٠   '�ی% ١٠#"!  / وات  ١/٨/ �01+ اه-  ١٠٠ �
 

 

 

 ���  �:���و�� ه�  

RS_و��      ٠١��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.١ �

 RS_و��      ٠٢��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.١٥ �

 RS_و��      ٠٣��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.١٨ �

 RS_و��      ٠٤��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.٢٧ �

 RS_و��      ٠٥��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.٣٩ �

 RS_و��      ٠٦��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.٥ �

 RS_و��      ٠٧��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.٥٦ �

 RS_و��      ٠٨��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.٦٨ �

 RS_و��      ٠٩��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ٠.٨٢ �

 RS_و��      ١٠��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ١ �

 RS_و��      ٤٢��    '+��ن٩٥   وات ٥/ �01+ اه-  ١ �

 RS_و��      ١١��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ١.٢ �
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 RS_و��      ٤٣��� ١.٢  +01�    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه- 

 RS_و��      ١٢��    '+��ن٩٥   وات ٥/ اه-  ١.٥ �

 RS_و��      ٤٤��  '+��ن٩٥   وات ٥/ �01+ اه-  ١.٥ �
 

 


��د� �
	���� ا���
:  

 P_٠٠٠٧٨١      6!�+1"��!7 01+ اه-  ١�    '+��ن٦٥   ای"!�د8/ 

 P_٠٠٠٧٨٢      6!�+1"��!7 01+ اه-  ١٠٠�    '+��ن٦٥   ای"!�د8/ 

 P_٠٠٠٧٨٣      6!�+1"��!7 01+ اه-  ٥�    '+��ن٦٥   ای"!�د8/ 

 P_٠٠٠٧٨٠      6!�+1"��!7 01+ اه-  ٥٠�  '+��ن٦٥   ای"!�د8/ 
 

 


	���� &�ا%	$� ���
:  

 P_٠٠٠٢٨٠      6!�+1"��!7 01+ اه-  ١�    '+��ن٤٠   ;+ا8:1#/ 

 P_٠٠٠٤٥٤      6!�+1"��!7 01+ اه-  ١٠�    '+��ن٤٠   ;+ا8:1#/ 

 P_٠٠٠٢٨٣      6!�+1"��!7 01+ اه-  ١٠٠�    '+��ن٤٠   ;+ا8:1#/ 

 P_٠٠٠٢٨١      6!�+1"��!7 01+ اه-  ٢.٢�    '+��ن٤٠   ;+ا8:1#/ 
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 P_٠٠٠٢٨٢      6!�+1"��!7 01+ اه-  ٥�    '+��ن٤٠   ;+ا8:1#/ 

 P_٠٠٠٢٧٩      6!�+1"��!7 ن٤٠   ;+ا#8:1/ اه-  ٥٠٠��+'  
 

 

:و)�م   

    '+��ن١٢٠   �01+ اه- ١ و�+م      ٠٠٠٥٦٩_

 P_01+ اه- ١٠ و�+م      ٠٠٠٥٧١�    '+��ن١٢٠   

 P_01+ اه- ١٠٠ و�+م      ٠٠٠٥٧٣�    '+��ن١٢٠   

 P_01+ اه- ٥ و�+م      ٠٠٠٥٧٠�    '+��ن١٢٠   

 P_01+ اه- ٥٠ و�+م      ٠٠٠٥٧٢�    '+��ن١٢٠   

 P_01+ اه-  ٥٠ و�+م      ٠٠٠٥٧٤�    '+��ن١٧٥   ای"!�د8/ دو#� / 

 P_ن١٢٥   اه- ٥٠٠ و�+م      ٠٠٠٥٦٨��+'    

 P_٠٠١٥٦٥      :10�  '+��ن٣٥٠   #<رگ/ �01+ اه-  ٥٠٠و�+م  
 

 

:NTC/PTC 

 P_٠٠١٤٢٧      NTC (%BC� %'6ارD و����    '+��ن٢٠٠   �01+ اه- ١) / �

www.prozhe.com

www.prozhe.com



 P_٠٠١٤٢٩      NTC (%BC� %'6ارD و����    '+��ن٢٠٠   �01+ اه- ١٠) / �

 P_٠٠١٤٢٦      NTC (%BC� %'6ارD و����    '+��ن٢٠٠   اه- ١٠٠) / �

 P_٠٠١٤٢٨      NTC (%BC� %'6ارD و����    '+��ن٢٠٠   �01+ اه- ٢) / �

 P_٠٠٠٨٢٩      NTC (%BC� %'6ارD و����    '+��ن٢٠٠   �01+ اه- ٢٠) / �

 P_٠٠٠٨٣٠      NTC (%BC� %'6ارD و����    '+��ن٢٠٠   �01+ اه- ٤٧٠) / �

 P_٠٠١٤٢٥      NTC (%BC� %'6ارD و����  '+��ن٢٠٠   اه- ٥٠٠) / �
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Data Sheet Book ٢ - by: J.P.M. Steeman, ١٩٨٨, Elektuur B.V., Beek L., 

Netherlands 

Practical Electronics for Inventors - by : Paul Scherz, ٢٠٠٠, Mc. Graw Hill 

Gale Encyclopedia of Science. Gale, ٢٠٠�. ISBN ٧-٧٥٥٤-٧٨٧٦-٠ 

Tinkham, Michael (٢٠٠٤). Introduction to Superconductivity (second 
edition). Dover Books on Physics. ISBN ٢-٤٣٥٠٣-٤٨٦-٠ 

http://www.daneshema.com 

http://www.roshd.ir 

http://www.cloob.com 

http://www.iran-eng.com 

http://fa.wikipedia.org 

http://www.dsaprojects.١١٠mb.com/electronics/data_book/resistors.html 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_resistance 

http://www.aftab.ir/lifestyle/view.php?id=٩١٢٣ 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php 

http://s-ta-p.persianblog.com/ 

http://elearning.roshd.ir/samirayan/ketab٣r/html/k٣-f٠٤٠-٣.htm 

http://www.araku.ac.ir/~dep-physics/Physics٢/chapter١.htm 
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